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1. Scopo dell’indagine 

La presente indagine è stata effettuata allo scopo di campionare, analizzare e determinare le concentrazioni degli 

ossidi di azoto (espressi come NO2) nei fumi prodotti dall’impianto di cremazione salme di Alsa srl, installato in via 

Carnia, Frazione Muscoli, Cervignano del Friuli (UD). 

I monitoraggi sono stati eseguiti per verificare il rispetto dei limiti imposti dall’autorizzazione Determina n. 

1408/2016 e s.m.i. emessa dalla Provincia di Udine – Area Ambiente Autorizzazione Unica Ambientale in data 

17/03/2016. 

I prelievi sono stati eseguiti nel giorno 26 giugno 2018. 
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2. Definizioni 

EMISSIONE: 

(Sinonimo: effluente). Flusso di sostanze solide, liquide o gassose, convogliate o meno, introdotte nell’atmosfera 

come tali o assieme ad aria o altro gas da sorgenti puntiformi o diffuse. 

FLUSSI GASSOSI CONVOGLIATI: 

Correnti gassose all’interno di condotti di vario tipo (camini, ciminiere, cappe, canalizzazioni varie). 

IMPIANTO A REGIME: 

Trattasi di un impianto che ha superato la fase di avviamento e i cui parametri operativi vengono rispettati e 

mantenuti inalterati nel tempo. 

SITO DI MISURA: 

Zona del condotto di scarico nell’area del piano di misura costituita da strutture ed attrezzature, ad esempio 

piattaforma di lavoro, corrente elettrica, aria compressa e acqua. 

SEZIONE DI MISURA: 

Area del condotto che comprende il piano di misura. 

PIANO DI MISURA: 

Piano perpendicolare all’asse del condotto nel piano di campionamento. 

LINEA DI MISURA: 

Linea sul piano di misura lungo la quale si trovano i punti di campionamento, delimitata dalla parete interna del 

condotto. 

PUNTO DI MISURA: 

Posizione nel piano di misura in cui vinee estratto il flusso campione o i dati di misura vengono acquisiti 

direttamente. 

PORTA DI MISURA/BOCCHELLO: 

Punto di accesso a condotto lungo la linea di misura. 

CONDIZIONI NORMALI: 

Valori termodinamici di riferimento (0°C di temperatura e 101,3 kPa di pressione). 
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3. Quadro normativo 

Decreto del Ministero dell’Ambiente del 25 Agosto 2000 - Allegato 3 

UNI EN 14792:2017 

Emissioni da sorgente fissa – Determinazione della concentrazione massica di Ossidi di Azoto (NOx) – Metodo di 

riferimento normalizzato: chemiluminescenza. 

UNI EN 14789:2017 

Emissioni da sorgente fissa – Determinazione della concentrazione volumetrica di ossigeno (O2) – Metodo di 

riferimento normalizzato: paramagnetismo. 

UNI 14790:2017 

Emissioni da sorgente fissa – Determinazione del vapore acqueo in condotti – Metodo di riferimento 

normalizzato. 

Decreto Legislativo del 3 aprile 2006, n. 152 e s.m.i. 

UNI EN 15259:2008 

Emissioni da sorgente fissa – Requisiti delle selezioni e dei siti di misurazione dell’obiettivo, del piano e del 

rapporto di misurazione. 

UNI 16911-1:2013 Annex A 

Emissioni da sorgente fissa – Determinazione della velocità, della portata e della temperatura di flussi gassosi 

convogliati per mezzo del tubo di Pitot. 

Determina n. 1408/2016 del 17/03/2016 emessa dalla Provincia di Udine – Area Ambiente Autorizzazione Unica 

Ambientale. 

mailto:studiosma@pec.it
http://www.studiosma.it/


 

 

Relazione Tecnica  

Emissioni in Atmosfera – Analisi di verifica Ossidi 

Di Azoto ai sensi del D. Lgs. 152/2006 e s.m.i. e 

della Determina n. 1408/2016 e s.m.i.  

ALSA S.r.l Cervignano del Friuli (UD) 

Giugno 2018 
 

NS. RIF. 8014 

VS. RIF. 

Accettazione 

ns. offerta del 

04/07/2017. 

EDIZ./REV. N. 01/00 

DATA 25/07/18 

PAGINA 6 di 15 

STUDIOSMA S.R.L.  
GREEN AND SMART SOLUTIONS 
VENEZIA: P.ZZA S. MICHELE, 19/P – 30020 QUARTO D’ALTINO (ITALY) 
TREVISO: VIA TINTORETTO 11 – 31021 MOGLIANO VENETO (ITALY) 
TEL +39 0414574053   FAX +39 0415971249   E-mail: info@studiosma.it   Pec: studiosma@pec.it 
WEB: www.studiosma.it     www.valorizza.info     www.energiconline.it   
CAPITAL STOCK €10.000– TAX CODE/VAT N. 04150350272 – CHAMBER OF COMMERCE REGISTRATION CERTIFICATE 369875 

 

Body accredited by ACCREDIA 
l presente documento è proprietà esclusiva di StudioSMA e non può essere riprodotto in nessuna forma senza autorizzazione del proprietario 

4. Descrizioni fonti di emissione 

IDENTIFICAZIONE 

Emissione E1 

Tipologia di lavorazione Fumi derivanti da cremazione salme 

Impianti di abbattimento 

Camera post combustione 

Raffreddamento con scambiatore di calore 

Reagente adsorbimento composto da bicarbonato e carbone attivo 

Filtro a maniche autopulente 

Parametri da monitorare 
Ossigeno (O2) 

Ossidi di azoto (espressi come NO2) 

 
 

SEZIONE/PIANO DI MISURA 

Geometria camino Circolare 

Diametro (m) 0,25 

Sezione (m2) 0,05 

Direzione flusso Verticale 

RDF Assente 

Condizione impianto Regime 

Ventilazione Discontinuo 

Diametri idraulici pre/post piano di campionamento Conforme 

CONFORMITÀ FISICA 

PUNTI 6.2.1 (A, B) – UNI EN 15259:2008 
CONFORME 

 

 

PORTE DI MISURA 

Tempo di integrazione per punto (campionamento NOx) Pari alla durata del campionamento 

Numero di porte di campionamento 3 

Posizione porte di campionamento 90° 

Numero punti di misurazione 1* 

CONFORMITÀ FISICA 

PUNTI 6.2.1 (A, B) – UNI EN 15259:2008   
CONFORME 
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CONFORMITÀ FLUIDODINAMICA 

V max : V min < 3:1 Conforme 

Flussi negativi locali Assenti 

dP inferitori a 5 Pa Assenti 

Angolo di flusso <15° rispetto all’asse del camino Conforme 

CONFORMITÀ FISICA 

PUNTI 6.2.1 (A, B) – UNI EN 15259:2008   
CONFORME 

* Il numero dei punti di misurazione viene scelto sulla base della norma UNI EN ISO 16911-1:2013 ed in particolare seguendo 
il metodo generale di cui alla UNI EN 15259:2008, in ogni caso, tale numero tiene conto delle porte di campionamento 
effettivamente presente e della loro accessibilità. 
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5. Metodologia adottata per il campionamento 

I prelievi sono stati effettuati tenendo conto delle disposizioni generali di misura e valutazione indicate nel Decreto 

legislativo 152/06 e nel Decreto del Ministero dell’Ambiente 25/08/2000. 

Per determinazioni di parametri non indicati nei succitati decreti, sono stati adottati metodi definiti da enti 

governativi e da gruppi di studio nazionali ed internazionali autorevoli o in alternativa metodi di prova interni. 

 

Nello specifico i metodi di prova adottati sono i seguenti: 

Inquinante Metodo Principio Mezzo di captazione 

Ossigeno (O2) UNI EN 14789:2017 Sensore paramagnetico Analizzatore in continuo 

Ossidi di Azoto come NO2 UNI EN 14792:2017 Chemiluminescenza Analizzatore in continuo 

 

Per determinare la densità del gas, la composizione del flusso gassoso, per la misura in campo del parametro O2 

e per il monitoraggio degli Ossidi di Azoto è stato utilizzato un analizzatore portatile della marca HORIBA modello 

PG 250 verificato e tarato con bombole di gas certificate. 
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6. Elenco e quadro riassuntivo emissioni 
 

 

FONTE DI EMISSIONE 
DATA CAMPIONAMENTO RAPPORTO DI PROVA 

SOGLIA DENOMINAZIONE 

E1 CAMINO DI PROCESSO 26/06/2018 4970 

 

 

RISULTATI ANALITICI E LIMITI DI RIFERIMENTO 

DESCRIZIONE U.M. VALORE MEDIO LIMITI 

Ossigeno % 12,9  

Ossidi di Azoto (riferimento O2 all’11%) mg/Nm3 184,6 300 

I risultati dei prelievi alle emissioni si riferiscono alle seguenti condizioni: 

- Pressione 101.3 kPa; 

- Effluente gassoso secco; 

- Temperatura 0°C; 

- Valori riferiti ad un tenore di ossigeno dell’11%. 

I valori dei parametri determinati rientrano nei limiti di accettabilità imposti dalla Determina n. 1408/2016 e s.m.i. 

emessa dalla Provincia di Udine – Area Ambiente Autorizzazione Unica Ambientale in data 17/03/2016. 
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Allegato 1 – Strumentazione utilizzata 

Di seguito un elenco della strumentazione utilizzata: 

Strumentazione 

Cod. identificativo 

interno o 

matricola 

Marca-Modello 

Metro 725 Dexter 

Bilancia Tecnica 005 OHAUS – EOB120 

Micromanometro differenziale 797/1 Dado Lab - ST5 

Sonda+fornetto termoregolato 793 Dado Lab - HP5 

Analizzatore 774 Horiba-PG 250 srm 

Cassetto riscaldato 774 STA-BP53 

Unità di condizionamento 773 STA-Chilly 06 

Termoregolatore 795 Dado Lab – 2WAY HC 

Centrale refrigerante 721 Zambelli 

Flussimetro 1.5/20 1028 Cryotek-ESMR CR 
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Allegato 2 – Rapporti di prova 
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Allegato 3 – Rapporti di taratura e certificati di taratura bombole 

• Risultati test controllo analizzatore in campo – 26/06/2018 

OSSIGENO: 

1. Taratura solo analizzatore: valore di SPAN bombola di gas certificata O2 →10.06% 

2. PRE CAMPIONAMENTO: 

Valore di concentrazione O2 misurato facendo passare miscela di gas certificata attraverso tutta 
la linea di prelievo → 10,15 % scostamento: +0,9 % 

Esito del test (il valore deve avere uno scostamento < 2% rispetto al punto 1): POSITIVO 

3. POST CAMPIONAMENTO: 

Valore di concentrazione O2 misurato facendo passare miscela di gas certificata attraverso tutta 
la linea di prelievo → 10,18 % scostamento: +1,2 % 

Esito del test (il valore deve avere uno scostamento < 2% rispetto al punto 1): POSITIVO 

OSSIDI DI AZOTO: 

4. Taratura solo analizzatore: valore di SPAN bombola di gas certificata NO → 500,1 ppm 

5. PRE CAMPIONAMENTO: 

Valore di concentrazione NO misurato facendo passare miscela di gas certificata attraverso 
tutta la linea di prelievo → 497,1 ppm scostamento: -0,6 % 

Esito del test (il valore deve avere uno scostamento < 2% rispetto al punto 1): POSITIVO 

6. POST CAMPIONAMENTO: 

Valore di concentrazione NO misurato facendo passare miscela di gas certificata attraverso 
tutta la linea di prelievo → 498,0 ppm scostamento: -0,4 % 

Esito del test (il valore deve avere uno scostamento < 2% rispetto al punto 1): POSITIVO 
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Allegato 4 – Registro cremazioni 
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